
* wird, wobei das Einschalten durch mehrere Arbeitsprozesse Staub oder Rauch entwickelt 
der zweiten Stromquelle (9 ) .  wird. Jedenfalls kann man den Wert des Metallstaubes in der 
die vorzugsweise cine Batterie Welt jahrlich mit mehreren hundert Millionen Mark einsetzen, 
sein kann, oder das Ausschal- und die Bedeutung der Trennung von Staub und Gas, d. h. die 
ten des Antriebsmotors der Zuruckfuhrung von Aerosol in Aerogel, liegt auf der Hand. 
Magnettrommel (d )  selbsttatig Es sind viele Verfahren versucht worden, um darauf hinzu- 
durch Verwendung cines Mini- wirken, dafi sich die dichten Staubmassen zusammenballen, 

I ordnung, d. h., dal3 sich grofie und kleine Partikel zu einem 
Grenzpotential von der Grofienordnung 2 Volt aufladen. Nach- 
dem die Staubteilchen elektrisch geladen sind, werden sie von 
den Kraftlinien erfafit und an die innere Waudung des Rohres 
befordert. Die Wanderungsgeschwindigkeit lafit sich nach dem 

Versammlungsberieht e. 

Deutsche Gesellschnft- fur Metallkunde. 
Berlin, 18. Februar 1927. 

Vorsitzender : Ober-Ing. C z o c h r a 1 s k i , Frankfurt a. hlain. S t o k e s'sches Gesetz ermitteln, und dyeses Gesetz spielt iiber- 
Ober-Ing. Walter D e u t s c h , Frankfurt a. M.: ,,EZektrische haupt bei allen Fallungsmethoden eine entscheidende Rolle. 

Fallung rnetallhaltigen Staubs aus Industriegasen." Fur die elektrische Fallung ergibt das S t o k e s'sche Gesetz eine 
Die Metalle durchlaufen von der AufschlieBung der Erze weitgehende Unabhangigkeit der Abscbeidewirkung von der 

an bis zum Wiedereinschmelzen eine ganze Reihe von Ver- Grofie der Staubteilchen. Man hat es stets, selbst im Metall- 
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3. Elektroteehnik und Elektroehemie. 
J. Eieher G.  m. b. H., Heidelberg. Einriehtung zur Ver- 

hiitung von Zuckerstaubexplosionen in elektromotoriseh be- 
triebenen Zuekerfabriken, dad. gek., daB bei Unterbrechung 

der Stromquelle fur die den 
Zucker von Eisenteilchen usw. 
befreiende Magnettrommel ( d )  
der Elektromotor an eine an- 
dere Stromquelle angeschlossen 
wird oder die ganze Anlage 
durch Ausschalten des An- 
triebsmotors (a) stillgesetzt 
wird, wobei das Einschalten 
der zweiten Stromquelle (9 ) .  
die vorzugsweise eine Batterie 
sein kann, oder das Ausschal- 
ten des Antriebsmotors der 
Magnettrommel (d) selbsttatig 
durch Verwendung eines Mini- 
malumschalters ( f )  bzw. dgr 

Nullspannungspule ( c )  des Netzschalters des Hauptmotors 
(a) vor sich geht oder auch von Han& vorgenommen wird, so 
oft infolge der Unterbrechung der Trommelspeisung sichtbare 
oder horbare Signale (h, i)  in Wirkung treten. - Der Erfin- 
dung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB die Explosionen auf 
die statische Elektrizitat zuriickzufuhren sind, die sich in be- 
trachtlichen Mengen in den Walzen anhauft und sich in Zund- 
entladt, wenn Eisenteilchen zwischen die Walzen gelangen. 
Letzteres tritt aber ein, wenn die Magnettrommel aus irgend- 
einem Grunde keinen Strom erhalt und unwirksam ist. 
(D. R. P. 439 052, K1. 21 c, Gr. 59, vom 13. 10. 1925, ausg. 4. 1. 
1927, vgl. Chem. Zentr. 1927 I 1239.) on. 

I Aus Vereinen und Versammlungen. I 
Verein der Zellstoff- und Papier-Chemiker und 

-1ngenieure. 
Sommerversammlung 1927. 

Die diesjahrige Sommerversammlung wird wieder im 
Rahmen der Hauptversammlung des Vereins deutscher Papier- 
fabrikanten, der am 22. bis 24. Juni 1927 in Breslau tagt, statt- 
finden. Vorlaufiges Programm: M i t t w o c h , den 22. Juni: 
Interne Sitzung des Fachausschusses. Gemeinsame Sitzung 
des Vorstandes mit dem Fachausschui3 und im Anschlut3 
hieran Vorstandssitzung. Sommerversammlung rnit Vortragen. 
Abends ist unser Verein zu dem von der schlesischen Papier- 
industrie dem Verein deutscher Papierfabrikanten gegebenen 
BegriiBungsabend eingeladen. D o n n e r s t a g , den 23. Juni: 
Interne Besprechungen (Hauptversammlung des Vereins deut- 
scher Papierfabrikanten). F r e i t a g , den 24. J u n i : Fahrt 
mit Sonderzug nach Warmbrunn, Besichtigung der Fullner- 
werke und AusElug in das Riesengebirge. Ein genaues Pro- 
gramm folgt noch. Es ist friihzeitig fur Unterkunft zu sorgen, 
da auch der Verein deutscher Zellstoffabrikanten und der 
Verein deutscher Holzstoff-Fabrikanten an der Tagung teil- 
nehmen und somit mit einer sehr starken Beteiligung zu 
rechnen ist. 

Interessenten wenden sich am besten direkt an den vor- 
bereitenden AusschuB fur die Papiermacher-Tagungen 1927, 
Breslau XIII, NeudorferstraBe 58, oder aber an den Schrift- 
fuhrer unseres Vereins, Herrn Direktor S c h a r k , Berlin 
NW 7, FriedrichstraBe 100. 

Versammlungsberieht e. 

Deutsche Gesellschnft- fur Metallkunde. 
Berlin, 18. Februar 1927. 

Vorsitzender : Ober-Ing. C z o c h r a 1 s k i , Frankfurt a. hlain. 
Ober-Ing. Walter D e u t s c h , Frankfurt a. M.: ,,EZektrische 

Fallung rnetallhaltigen Staubs aus Industriegasen." 
Die Metalle durchlaufen von der AufschlieBung der Erze 

an his zum Wiedereinschmelzen eine ganze Reihe von Ver- 

arbeitungen, durch die ihr spezifischer Wert sehr beeinflufit 
wird. Die gefahrlichste Wertverminderung erfahren die Stoffe 
durch Zerteilen und Mischen mit Gasen, doch 1aDt sich dies 
nur selten vermeiden. Der Vortragende verweist auf die Bil- 
dung von Hiittenrauch, Flugstaub, Metallstaub und Metallnebel. 
Wie groD die Wertverluste in Metallbetrieben sind, erkennt 
man aus einigen Zahlen. So betragt der im Hiittenrauch ent- 
haltene Wert von reinem Blei jahrlich 90 Millionen Goldmark, 
bezogen auf die Bleiprodulition des Jahres 1925. Fur Kupfer 
ergibt sich nach amerikanischen Angaben ein Wert der im 
Rauch und Staub enthaltenen Metalle von 12 Millionen Mark. 
Dabei ist noch nicht berucksichtigt, daf3 bei diesem Metall 
durch mehrere Arbeitsprozesse Staub oder Rauch entwickelt 
wird. Jedenfalls kann man den Wert des Metallstaubes in der 
Welt jahrlich mit mehreren hundert Millionen Mark einsetzen, 
und die Bedeutung der Trennung von Staub und Gas, d. h. die 
Zuriickfiihrung von Aerosol in Aerogel, liegt auf der Hand. 
Es sind viele Verfahren versucht worden, um darauf hinzu- 
wirken, daB sich die dichten Staubmassen zusammenballen, 
insbesondere durch Einwirkung elektrischer Krafte. Es muB 
nicht nur die Wanderung der Staubteilchen veranlaBt werden, 
sondern diese miissen auf einem in den Weg gestellten Korper 
dauernd festgehalten werden. Der Vortragende geht dann 
dazu iiber, die Staubfallung durch hochgespannte Elektrizitat 
zu beschreiben. Schon T h a l e s  von Milet hat erkannt, 
dal3 Blitz die Luft reinigt. Vor etwa 100 Jahren 
hat H o h 1 f e 1 d Versuche durchgefiihrt, die Elektrizitat zur 
Reinigung von Luft und Gasen zu verwenden. Der technische 
Aufschwung des Verfahrens der elektrischen Gasreinigung 
wurde vor 20 Jahren durch die Arbeiten von C o t  t r e 1 und 
M o 11 e r eingeleitet. An Hand eines Lichtbildes erortert der 
Vortragende das Schema einer derartigen Gasreinigungs- 
anlage nach C o t t r e 1 - M o 11 e r. Der zu reinigende Gas- 
strom durchstromt 24 Rohren, wird also in 24 Teile aufgeteilt. 
I n  jeder Rohre hiingt an einem Spannungsisolator ein dunner 
Draht aus Eisen oder Chromnickel. Alle Drahte sind durch 
einen Rahmen verbunden, der ganze Aufbau ist geerdet. Der 
Staub durchzieht die Rohren und verlai3t sie als Reingas. 
Durch die Wirkung der Elektrjzitat werden alle Staubteilchen 
an die inneren Wande der Rohre geworfen und setzen sich 
dort in einer diinnen Schicht ab, die spater wieder herunter- 
fallt. Hat sich eine genugende Staubschicht angesetzt, dann 
rutscht sie in einen Bunker, aus dem der Staub dann entfernt 
werden kann. Fur Metallbetriebe wird fast ausschliei3lich der 
Rohrenapparat verwendet, es sind auch Plattenapparate kon- 
struiert worden. Die zu reinigenden Gase werden einem 
starken elektrischen Feld und zugleich einer elektrischen 
Spriihentladung ausgesetzt. Die im Gas schwebenden Teilchen 
werden dadurch aufgeladen und dann durch das elektrische 
Feld aus dem Gas an geeigneten Abscheideflachen heraus- 
gezogen. Denken wir uns ein Staubteilchen in einer Atmo- 
sphare von reinem Sauerstoff schweben, so kann man nach 
der kinetischen Gastheorie die Stofizahlen der Staubteilchen 
auf das Sauerstoffmolekul berechnen. Wenn neben dem 
Sauerstoff auch Wasserstoff zugegen ware, so wiirde je nach 
dem Mischungsverhaltnis der beiden Gase ein Teil der StoBe 
WasserstoffstoDe sein. entsprechend dem Partialdruck des 
Wasserstoffs. Betrachten wir ein Staubteilchen in einer Sauer- 
stoffatmosphare, dann miissen wir wieder unterscheiden 
zwischen neutralen Teilchen und elektrisch geladenen Teil- 
chen, deren Stof3e in der Zahl der Stofie auf das Sauerstoff- 
molekul enthalten sein werden. In einer Atmosphare von 
positiven und negativen Elektronen kann ein Staubteilchen 
dauernd geladen und entladen werden. Das Verhaltnis der Satti- 
gungsladung zum Radius der Teilchen ist vom sichtbaren Bereich 
bis zum ultravioletten Teil immer von der gleichen Grofien- 
ordnung, d. h., daB sich groBe und kleine Partikel zu einem 
Grenzpotential von der GroBenordnung 2 Volt aufladen. Nach- 
dem die Staubteilchen elektrisch geladen sind, werden sie von 
den Kraftlinien erfafit und an die innere Wandung des Rohres 
befordert. Die Wanderungsgeschwindigkeit 1aBt sich nach dem 
S t o k e s'sches Gesetz ermitteln, und dieses Gesetz spielt uber- 
haupt bei allen Fallungsmethoden eine entscheidende Rolle. 
Fur die elektrische Fallung ergibt das S t o k e s'sche Gesetz eine 
weitgehende UnabhSlngigkeit der Abscbeidewirkung von der 
GroBe der Staubteilchen. Man hat es stets, selbst im Metall- 
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betriebe, init nichtleitentlen Stauben zu tun, nnd dies kommt 
cier Jiaftuiig sehr zugute. Die elektrische Fallung hat groije 
Vorzuge, die ihr gerade in der Metallindustrie den wirtschaft- 
lichen Vorrang sichern. Der Vortragende verweist dann auf 
die Arbeiten vou K o h l s c h u t  t e r  iiber den EinflnD der 
Dispersitat. hletalle mit hoheni Yiedepunkt geben einen vie1 
disperseren Rauch als solche mit niedrigem Siedepunkt. Fur 
die Form nnd Art der Aneinanderlagernng der Rauchteilchen 
spielen die Oberflachenkrafte und Richtkrafte eine Rolle. Die 
beiden Sorten von Staub, Flugstaub und meltallischer Rauch, 
scheiden sich oft zusammen ab. Der Vortr. behandelt dann 
die Frage, wie man die Staube wirtschaftlich weiterverar- 
beiten kann. Klei und Eisen wird man wieder dem Hochofen 
zufiihren, wenri sie nicht einer Sinterung nnterworfen werden. 
Der Sinterungsprozej3 selbst erzeugt nun wieder Staub, und 
man kombiniert daher zweclrmaijig den Sinterungsprozefi mit 
dem Absclieiduugsprc~zeD. So zeigt der Vortr. eine Reinignngs- 
anlage in einer Metallhutte in Jugoslawien, durch die man 
tlglich 5 t Staub mit !10 % Blei wiedergewinnea kann. Der an- 
fallende Staub wird direkt aus den Bunkern in Sinterkonverter 
geleitet urid fortlaufend durcli die eigene Heizwarme gesintert, 
der sich bildende Staub wird den Reinignngsrohren zugefiihrt. 
Der Zwischentransport und die teure Lagerung groaerer 
Stanbmengen ist weggefallen. In einer spanischen Bleihiitte 
mit einer taglichen F'roduktion von 75 t Blei wurde der 6 km 
lange Flugstaubkana, in dem sich Staub mit 2 t Blei und 
250 g Silber befand, durch die elektrische Gasreinigungsanlage 
ersetzt ; die gewonent: Stanbmenge wurde dadurch erhoht ; der 
Bleigehalt betrug 4 t, der Silbergehalt 700 g. Durch das elek- 
trische Verfahren wurden also nicht nur mehr Staub, sondern 
es wurden auch wertvollere Staube erhalten. Der Vortr. 
zeigt im Lichtbild einige derartige, von der Lurgi-Apparate- 
baugesellschaft errichtete Anlagen, so eine der groi3ten An- 
lagen, die sich in einer Bleihutte Spaniens befindet, und eine 
Anlage in einer Metallhiite in Siidwestafrika. Historisch ging 
der Ruf uach Staubbeseitigung von einer anderen Seite aus 
als von der Wiedergewinnuog der wertvollen Metallteilchen, 
es handelte sich namlich um die Beseitigung der Schaden, die 
sich an Tieren, Pflanzen und Menschen durch die Einwirkung 
des Hiitteiirauches zeigten. So manches zerstorte Forstgelande 
konnta durch die Einfiihrung der Gasreinigung wieder nutzbar 
gemacht werden. Die elektrische Gasreinigung hat auch 
groije Bedeutnng fur die Legierungsbetriebe, in denen 
Rauch dadurch eritsteht, dai3 man die Temperaturen 
dem Schmelzpunkt des bei hochster Temperatur schmelzenden 
Legierungsbestandteils anpassen muij. In der Mehrzahl der 
Falle bildet sich ein sehr feiner metallischer Staub; so bildet 
sich besonders bei der Verarbeitung von Messingabfallen auf 
Schwarzkupfer ein sehr feiner Zinkoxydstanb, der mechanisch 
nicht absrheidbar ist. Man miiijte mit Ziukverlusten von 
2-4 % des geschniolzenen Messings rechnen. Durch die Ein- 
fiihrung des elektrischen Verfahrens wird das Zinkoxyd in SO 
reirier Form abgeschieden, cia6 es obne weiteres verwendet 
und verkaiift werden kann. So konnte in einer norddeutschen 
Hutte die Leistung bis auf 50 % gesteigert werden, und die 
Zinkausbeute ist dnrch die Cottrel-Anlage von taglich 1,5 t 
auf 4,5 t gestiegen. Die Kupfererze des Urals enthalten an 
12 % Zink, das meist unbenutzt ,entweicht. Heute werden in 
einer norddeutsche,i Hiitte tiiglich 5-6 t Zinkoxyd nach dem 
Cottrel-Verfahren abgeschieden. Der bei der Abrostung feiner 
Zinkblendw sich abscheidende Staub enthalt Blei, das wieder- 
gewonnen werden kann. 1)urch die Wiedergewinnung des 
Metallstaubs kann die Anlage schon nach einem Jahre ab- 
geschriebeii sein. Xhnlich liegen die Verhaltnisse beim Zinn- 
schachtofen. Auch die Tonerdeindustrie bedient sich der elek- 
trolytischeri Fallung. Chemisch reines, trockenes Aluminium- 
oxyd wird aus Torierde-Calcinierofen gewonnen. Es werden 
taglich an 20 t Staub abgesaugt. Auch fur die Edelmetall- 
industrie ist das Verfahren von wirtschaftlitihem Vorteil. So 
sind die Verluste an Silber bei der Anfschlieijung der Erze 
durch chli-irierende Rostnng sehr grog. Im elektrolytisch 
niedergeschlagenen Staub werden 24 !% Silber und % Gold 
aufgefangen. ' Die Versuche uber die Wiedergewinriung von 
Eisen sind seit Jahrrm abgeschlossen, so daij man die Hoch- 
ofengichtgase reinigen und ihren Heizwert nutzbar machen 
wird. Der Vortr. zeigt eine derartige elektrische Versuchs- 

anlage in Lubeck, in der 300000 cbm Gichtgase gereinigt 
werden. Zum Schlui3 fiihrt der Vortr. einen Film vor, der die 
Vorgange bei der elektrischen Fallung erlauternd darstellt. 
Nicht nur in der Metallindustrie findet die elektrische Gas- 
reinignng Anwendnng, auch in der chemischen Imdustrie, bei 
der Braunkohlenverarbeitung usw. spielt die Reinigung der 
Gase und die Wiedergewinnung der Staubteilchen eine groije 
Rolle. - 

DipLIng. E. S c  h m i d ,  Frankfurt a. Maiu: ,,Die Untev- 
schaede von Kern- und Mantelzonen gezogener Drahte". 

Der Vortr. berichtet uber seine gemeinsam rnit W a s s e r - 
m a n n durchgefiihrten rontgenographischen Untersuchungen 
an hartgezogenen Metalldrahten. In einem feinkornigen aus- 
gegliihten Metal1 liegen die Korner regellos durcheinander, 
durch Kaltbearbeitung tritt eine Richtung der einzelnen Korner 
ein. Der Vortr. verweist auf die Untersuchungen von 
E t t i s c h ,  P o l a n y i  und W e i f i e n b e r g ,  wonach bei 
flachenkonzentrierten Metallen die einzelnen Kristallite in 
zwei Gruppen zerfallen. Bei dem groijeren Teil liegen die 
Raumdiagonalen parallel znr Zugrichtung, bei dem kleineren 
Teil die Wiirfelkanten parallel zur Zugrichtung. S a c h s und 
S c h i e b o 1 d fanden bei Aluminium nur die eine Gruppe der 
Kristallite, die Raumdiagonale parallel zur Zugrichtung. Der 
Vortr. geht nun dazu iiber, die Interferenzen des Debye- 
Schemer-Diagramms zu besprechen. Das Texturdiagramm 
hartgezogener Aluminium- und Kupfermetalle si immt rnit dem 
theoretischen Schichtliniendiagramm fllchenkonzentrierter Me- 
talle iiberein. Es wurden dann auch die Diagramme von Gold 
und Silber untersucht. Um die Verteilung der Kristallite nach 
beiden Gruppen zu ermitteln, miifite man die Intensitat der 
reflektierten Linien photometrieren konnen, d. h. man mui3 
die Kreise des Debye-Scherrer-Diagramms zu Linien um- 
wandeln, und dies ist auch moglich. Es wurden auf diese 
Weise die Diagramme von Aluminium, Kupfer, Gold und 
Silber photometriert, und man kann auf diese Weise be- 
rechnen, wie grofi der Anteil der Kristallite ist, die den ver- 
schiedenen Gruppen angehoren. So entfallen bei Aluminium 
fast alle Kristallite auf die Gruppe, bei denen die Raum- 
diagonale parallel zur Zugrichtung ist. Bei Silber haben wir 
schon 75 % Kristallite mit Wiirfelkanten parallel zur Zug- 
richtung. Bei Gold sind beide Grnppen gleich vertreten. Ver- 
sucht man bei Drahten durch Kaltziehen nnd nicht durch 
weitgehendes Atzen die Textur zur Ausbildung zu bringen, so 
sieht man, dai3 die Gleichrichtnng nicht auf den Grad zu 
bringen ist, wie bei den stark geatzten Drahten. Die Ans- 
wertung der Verschiebnng der Interferenzen zeigt, dafi die 
Faserachsen nicht mit der Zugrichtung zusammenfallen, 
soridern mit ihr einen Winkel einschlieijen. Man kann sich 
durch diese Untersuchungen ein Bild iiber den Aufbau eines 
langs gezogenen Drahtes machen. Die Untersuchungen er- 
gaben auch eine dnderung der Festigkeitseigenschaften in den 
verschiedenen Zonen. So stieg die Festigkeit eines Ausgangs- 
drahtes, wenn er auf einen kleineren Querschnitt abgeatzt 
wurde, aber noch mehr, wenn er bis zu der gleichen Dicke 
gezogen wnrde. Die Untersuchungen zeigen, dai3 im Kern 
eine Festigkeitssteigerung eintritt. Es sol1 damit nicht be- 
hauptet werden, daD die Unterschiede zwischen Mantel und 
Kern immer in der Weise auftreten, daij der Mantel durch 
geringere Festigkeit gekennzeichnet ist. Es ltann sich das 
Verhaltnis bei verschiedenen Ziehgraden umkehren. 

I Neue Bucher. I I I 
H. Tertseh. Trachten der Kristalle. 222 S. Mit b8 Textfiguren. 

Gebr. Borntraeger. Berlin 1926. M. 15,- Heft 1 der For- 
schungen zur Kristallkunde. Herausgegeben von Prof. 
A. Johnsen. 

Der Verfasser des in Rede stehenden Werkea kennzeichnet 
rnit vollem Recht die groi3e Bedeutung seines Themas rnit den 
Worten: ,,Es gibt wenige Probleme der allgemeinen Mineralo- 
gie, welche gleich innige Beziehungen zwischen chemischer 
Zusammensetzung, physikalischem und geometrischem Ver- 
halten und der Struktur aufweisen wie gerade die Frage nach 
der Kristalltracht." In der Tat ist die Morphologie einer 
Kristallart ein vor allem anderen auffalliger wertvoller erster 




